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. SCOP

Scopul Normei Tehnice Interne (NTI) este acela de a stabili cerintele Transelectrica si ale Operatorilor de
Distributie in legéturd cu regulile aplicate la construirea scenariilor, regimurilor medii de baza si a regimurilor

d

2.

e dimensionare utilizate in studiile de solutie de racordare a utilizatorilor.
DOMENIUL DE APLICARE

2.1. Prevederile NTI se aplicd in activitdtile de dezvoltare, avizare si acces la Reteaua Electrici de
Transport si Distributie.

2.2. Studiile de solutie se realizeazd conform Regulamentului privind stabilirea solutiilor de racordare a
utilizatorilor la retele electrice de interes public, aprobat prin Ordinul ANRE nr. 102/2015, cu cu
modificdrile si completarile ulterioare.

2.3. Termenii de Referinta pentru studiile de solutie de racordare a utilizatorilor cuprind regulile aplicate la
construirea scenariilor, regimurilor medii de baza si a regimuriior de dimensionare utilizate in studiile
de solutie de racordare a utilizatorilor. Construirea acestor scenarii tine cont de tintele stabilite in
PNIESC.

3. DEFINITII S| PRESCURTARI

ACRONIME
ATR — Aviz tehnic de racordare
CEE — Central3 electrica eoliani
CEF — Central3 electrica fotovoltaica
CEM Centrali electrica mixta
CR Contract de racordare
CTES — Consiliul tehnico-economic si stiintific
GNV — Gol noapte vara
IS — Instalatie de stocare
NTI Norma tehnica interna
PNIESC - Planul National Integrat Energie $i Schimbari Climatice
RD — Regim de dimensionare
RET — Retea electrica de transport
RMB Regim mediu de bazi
SS Studiu de solutie
VDI — Varf dimineata iarna
VDV — Varf dimineata vara
VSI — Varf seara iarna

4. DOCUMENTE DE REFERINTA

Nr. Indicativ Denumire
Crt.
1 Ordin ANRE 102/2005 Stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retele
electrice de interes public
2 PE 026/1992 Normativ pentru proiectarea Sisternului Energetic National
3 | Ordin ANRE 59/2013 Ordin pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea
utilizatorilor la refelele electrice de distributie de interes
public, cu modificarile si completarile ufterioare;
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‘[ Ordin ANRE 208/2018

Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la
refelele electrice de interes public pentru module
generatoare, cenlrale formate din module generatoare si
cenfrale formate din module generatoare offshore (situate in

larg),

Ordin ANRE 3/2023

Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la
refelele electrice de interes public pentru instalatiile de
stocare a energiei electrice si procedura de notificare pentru
racordarea instalatiilor de stocare a energiei electrice

Ordin ANRE 20/2025

Ordin modificarea si completarea unor ordine ale
presedintelui Autoritdlii  Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei din domeniul racordarii utilizatorilor la
refeaua electrica de interes public
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5. GENERALITATI

5.1. Studiile de solutie se realizeaza conform Regulamentului privind stabilirea solutiilor de racordare a
utilizatorilor la retele electrice de inferes public, aprobat prin Ordinul ANRE nr.102/2015, cu
modificarile $i completarile ulterioare.

5.2. Norma tehnica interna cuprinde trei sectiuni:

¢  Sectiunea I: Reguli aplicate la construirea scenariilor, regimurilor medii de baza si a regimurilor
de dimensionare utilizate in studiile de solutie de racordare a centralelor / grupurilor noi.

e  Sectiunea II: Reguli aplicate la construirea regimurilor de dimensionare utilizate in studiile de
solufie de racordare a consumatorilor noi sau pentru emiterea ATR pentru cresterea consumului.

+  Sectiunea Ill: Reguli aplicate la construirea regimurilor de dimensionare utilizate in studiile de
solutie de racordare a instalatiilor de stocare sau a locurilor de producere / locurilor de consum
$i de producere cu instalatie de stocare.

6. SECTIUNEA| — REGULI APLICATE LA CONSTRUIREA SCENARIILOR, REGIMURILOR MEDII DE
BAZA $| A REGIMURILOR DE DIMENSIONARE UTILIZATE IN STUDIILE DE SOLUTIE DE
RACORDARE A CENTRALELOR / GRUPURILOR NOI

6.1. La momentul inceperii studiului de solutie, Operatorul de retea pune la dispozitia elaboratorului
situatia actualizata a contractelor de racordare si ATR-urilor valabile.

6.2. Totodata, Operatorul de retea pune ia dispozitia elaboratorului o listd cu studii de solutie avizate
pentru locuri de consum si / sau de producere care se afld in aceeasi zona de retea cu a-utilizatorului
analizat. Daca se realizeaza un studiu comun pentru mai multi utilizatori care au un punct de
racordare comun si un acord intre ei in acest sens, atunci se iau in considerare impreuna in cadrul
studiului de solut,ie.

6.3. Operatorul de retea poate suplimenta lista precizatd mai sus si cu alte studii in curs de avizare
pentru a fi luate in considerare, daca acestea pot influenta major solutia de racordare sau regimurile
de functionare, chiar i pe parcursul realizdrii noului studiu sau la sedinta de analizd a acestuia. In
aceasta categorie intra de exemplu, studii de solutie care propun o solutle de racordare in aceeasi
statie sau linie electrica cu centrala analizata.

6.4. Transelectrica trimite lunar operatorilor de distributie lista studiilor avizate, care include studiile
pentru locuri de consum si/sau de producere cu putere instalatd mai mare de 10 MW.

6.5. Transelectrica pune la dispozitia elaboratorilor cu care are contract de realizare pentru studii de
solutie si operatorilor de distributie modele de retea pentru regimuri medii de bazé construite conform
regulilor prezentate in acest document.

6.6. Verificarea incadrérii noii centrale in SEN se face aplicand regulile specifice dimensionarii retelei si
de aceea regimurile se vor denumi in continuare la fel ca in metodologia de dimensionare a retelei;
RMB (regim mediu de baza) si RD (regim de dimensionare).

6.7. Regulile aplicate la construirea scenariilor RMB si a RD utilizate in studiile de solutie de racordare a
utilizatorilor sunt stabilite pornind de la PE 026, dupa cum urmeaza:

6.7.1._Construirea regimurilor medii de baza (RMB)

6.7.1.1. Regimul mediu de baza se construieste de catre Transelectrica pentru scenariul de baza privind

evolutia capacitatilor instalate. Acest scenariu de baza este stabilit pentru Planul de Dezvoltare
al RET in concordanta cu PNIESC si cu strategia energeticd a Romaniei.

6.7.1.2. in scenariul de bazi se considera instalate grupurile/centralele noi eoliene sau fotovoltaice

avand contract de racordare sau ATR valabil, pana la atingerea tintelor din PNIESC.

Notd: Dacad In momentul realizérii RMB nu se pot atinge tintele respective in acest fel, doar pentru
studiile de Dezvoltare a RET, se pot modela si centrale suplimentare, care au studiu de solutie avizat
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sau in curs de avizare, care au cerere de racordare depusid recent, sau care au solicitat informare
preliminara. Pentru studiile de solutie nu se vor modela astfel de centrale suplimentare. Deci, daca este
cazul, Transelectrica va realiza modele de retea RMB de doud categorii: pentru studiile de Dezvoltare
RET si pentru studii de solutie.

6.7.1.3. Grupurile noi nuclearelectrice, termoelectrice si hidroelectrice, prevazute in strategia energetica
a Romaniei gi avand studii de solutie avizate, se considerd instalate in scenariul de bazi al
etapei respective, chiar daca nu au Contract de racordare sau ATR, la termenele de punere in
functiune anuntate, conform comunicérilor Transelectrica.

Exemplu (conform informatiilor existente la momentul elaboréarii NTI)

e U3 si U4 700 MW Cernavoda se considera instalate din anul 2031 respectiv 2033.

o In scenariul de bazi incarcarea grupurilor se face respectand criteriul minimizarii costurilor
variabile, in conditile satisfacerii conditilor de sistem impuse, pornind de la rezultatele
programului PLEXOS de modelare a pietei de electricitate rulat de Transelectrica, in care:

> Centralele hidroelectrice sunt incércate pentru conditii de hidraulicitate medie;

» CEE sunt considerate utilizand profilarea orard a productiei pe baze statistice
(incarcate 20% la VDV si GNV si 30% la VSI si VDI);

» Centralele fotoelectrice (CEF) se considera functionand doar la VDV si VDI si sunt
considerate utilizand profilarea orard a productiei pe baze statistice (incarcate 65% la
VDV si 15% la VDI);

» Centralele termoelectrice si centralele bazate pe alte resurse regenerabile (biomas3,
biogaz) sunt incarcate pe baza ordinii de merit.

> Instalatiile de stocare independente sau asociate cu o centrala se considera ¢ produc
la puterea nominala la VSI, VDI si VDV si consuma puterea nominald la GNV.

» In cadrul centralelor peste 5 MW care au instalatie de stocare, aceasta se modeleaz3 separat
conform informatiilor detinute la momentul modelarii.

6.7.2. Construirea regimurilor de dimensionare (RD)

6.7.2.1. Elaboratorii studiilor de solutie de racordare a utilizatorilor, construiesc RD pornind de la RMB
descris mai sus, luand in considerare toate contractele de racordare, ATR-urile valabile,
indiferent de termenul preconizat de PIF a acestora si studiile de solutie din lista furnizata de
operatorul de retea pentru locurile de consum si/sau de producere din zona analizata.

6.7.2.2. Se identificad zona de analizd conform zonelor definite pe site-ul Transelectrica, conform Anexa
1 si a schemei normale de functionare.

Nota: La fiecare racordare de grup nou pot fi avute in vedere, dupad caz, mai multe zone a céror
capacitate este in pericol sa fie depasitd, delimitandu-se mai multe zone excedentare analizate, din ce in
ce mai largi.

6.7.2.3. In functie de zona in care se preconizeaza instalarea grupului / grupurilor noi, si a schemei
normale de functionare, se construiesc RD pornind de la RMB si incarcdnd grupurile
generatoare conform regulilor stabilite in PE 026/1992, completate conform celor de mai jos:

| Noul obiectiv

1. Daca noul obiectiv analizat este o centrald clasica, aceasta se considera la 100% din Pinstalat
atat la N, cat sila (N-1).

2. Daca noul obiectiv analizat este o centrald bazati pe resurse regenerabile (ecliana, fotovoltaica,
biomasa etc), aceasta va fi incércata la 100 % din puterea instalatd in regimurile cu N si N-1
elemente Tn functiune. Daca noul obiectiv analizat este o centrala cu instalatie de stocare sau o
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centrala mixta, aceasta va fi incarcatd la 100% din puterea evacuatd conform solicitarii
utilizatorului.

Daci in statia la care se face racordarea noii centrale mai sunt racordate si alte centrale, se vor
considera toate incarcate la 100%Pinstalat in regimurile cu N si N-1 elemente in functiune.

| Celelalte centrale la VSI / VDI, VDV — cand centrala analizati este o centrala regenerabila

4,

Productia CEE racordate in RET in zona (sectiunea) in care se racordeazi centrala analizat3,
va fi 70% din Pinstalat. Toate CEE din RED din zona / sectiunea analizata, se vor considera
incarcate la 85% din Pinstalat in regimuriie cu N si N-1 elemente in functiune. Pentru
dimensionare se iau in considerare toate CEE cu CR, ATR si SS avizate si contracte incheiate
pentru elaborarea studiilor de solutie din zona analizata.

La VSI/ VDI, VDV, centralele termoelectrice din zona analizata raman incarcate ca in RMB.

La VSI/ VDI, VDV, CNE se incarca la Pmax disponibil (pentru S6).

La VSI / VDI, VDV, toate centralele Hidro din zona analizati se incarcd la Pmax disponibil. Se

accepta o reducere de maxim 10% fatd de Pmax disponibil a puterii in centraie Hidro pentru
reducerea suprasarcinilor.

Nota: Incircarea CHE Portile de Fier si CHE Djerdap (Serbia) se va face corelat, in aceeasi masura.

8.

10.

Productia CEF, din zona in care se racordeaza centrala analizatad, la VDV se considerd 80%
din Pinstalat iar la VDI se considerd 30%. In regimul de dimensionare se iau in considerare toate
CEF cu CR, ATR si SS avizate si contracte incheiate pentru elaborarea studiilor de solutie din
zona analizata.

Instalatiile de stocare independente se considera ca produc 50% din _puterea aprobata la VDV si
VS| si consuma 50% din puterea aprobatd pentru consum la GNV. In regimul de dimensionare
se iau in considerare toate IS cu CR, ATR si SS avizate si contracte incheiate pentru elaborarea
studiilor de solutie din zona analizata.

CEE si CEF care au si instalatii de stocare, precum si centralele mixte, se considera ca produc
100% din puterea aprobata pentru evacuare.

Celelaite centrale la GNV - cind centrala analizata este o centrali regenerabild

1.

12

13.

14,

15.

16.

Productia CEE din RET din zona in care se racordeaza centrala analizata, (v. pag. 2) va fi 70%
din Pinstalat in scenariul de verificare a incadrarii. Toate CEE din RED din sectiunea analizat,
se vor considera incdrcate la 85% din Pinstalat in regimurile cu N si N-1 elemente in functiune.
in regimul de dimensionare se iau in considerare toate CEE cu CR, ATR si SS avizate si
contracte incheiate pentru elaborarea studiilor de solutie din zona analizata.

La GNV, centralele termoelectrice din zona analizatd raman incarcate ca in RMB

La GNV, CNE se incarca la Pmax disponibil (pentru S6).

La GNV, toate centralele Hidro din zona excedentard analizatd se incarcd la 50% Pmax
disponibil, daca in RMB erau sub aceasta valoare. Se poate accepta descarcarea CHE cu lac
de acumulare sub aceasta valoare sau chiar oprirea lor, specificindu-se in studiu aceste
reducerni (inclusiv la Concluzii). Nu se accepta valori sub Pmin tehnic sau sub valoarea din RMB
pentru centralele fara lac de acumulare.

Instalatile de stocare independente consuma 50% din puterea nominala. In regimul de
dimensionare se iau in considerare toate IS cu CR, ATR si SS avizate si contracte incheiate
pentru elaborarea studiilor de solutie din zona analizata.

CEE care au si instalatii de stocare se considerd ca produc 100% din puterea aprobata pentru
evacuare,
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| Celelalte centrale la VSI/ VDI, VDV, GNV - cénd centrala ana_liiété este o centrala pe gaze

17.

18.

19.

20.
21.

Centralele pe gaze in cogenerare din zona analizata se considera incarcate la puterea nominal3
de cogenerare. Cea mai mare centrald pe gaze se considerd de asemenea incarcata la puterea
nominala, chiar daci nu este in congenerare. in regimul de dimensionare se iau in considerare
toate centralele pe gaze cu CR, ATR si SS avizate si contracte incheiate pentru elaborarea
studiilor de solutie din zona analizata.

Productia CEE, CEF, CHE in zona (sectiunea) in care se racordeaza centrala analizatd, se
considerd ca in RMB (nu se iau in considerare CEE si CEF din listele cu CR, ATR si SS
avizate).

La VSI/ VDI, VDV, centralele termoelectrice pe carbune din zona analizatd rdman incarcate ca
in RMB.

La VSI/ VDI, VDV, CNE se incarca la Pmax disponibil (pentru S6).

Instalatiile de stocare independente sau asociate cu o centrald raman ca in RMB. Pentru
rezolvarea congestiilor se poate apela si la instalatile de stocare si se va specifica in cadrul
studiului.

| Echilibrarea balantei

22.

23.
24,

25,

Balanta se va echilibra prin sciderea, péna la limite acceptabile pentru siguranta alimentarii
consumatorilor, in afara zonei excedentare analizate, a productiei in centrale termoelectrice fira
program de cogenerare (in ordinea descrescatoare a costurilor de productie estimate) si in

centrale eoliene din zone indepartate — aplicand ipoteza lipsei vantului / nefinalizarii acelor
proiecte.

Nu se va reduce productia la grupuri nucleare.

Avand in vedere cuplajul intre zonele Dobrogea si Moldova, care evacueaza prin S3 comuna,
incércarea grupurilor in una din aceste zone nu se va echilibra prin scaderea in cealalta.

Daca rdmane un excedent dupa aplicarea conditiilor de mai sus, acesta se va considera export
suplimentar fatd de soldul din RMB (50% pe directia Sud, 50% pe directia Vest) pastrand
proportiile fatd de regimul initial. Pentru Sectiunea $6 (Zona A) se va considera export 30% pe
directia Sud si 70% pe directia Vest.

Rezulta astfel valoarea fluxului maxim de putere prognozat a fi evacuat din zona analizata, pentru care se
identifica intaririle necesare.

Modul in care s-a echilibrat balanta se va descrie in Studiu (lista centrale si incarcari modificate, valoare

sold).

6.7.3.Precizari privind continutul studiilor

6.7.3.1. In cadrul studiului de solutie, calculele de regimuri permanente cu N si N-1 elemente in

Note:

functiune se realizeazad pentru orizontul de timp pentru care se solicitd PIF a obiectivului
analizat, luand in considerare toate contractele de racordare, ATR-urile valabile indiferent de
termenul lor de PIF, studiile de solutie din lista furnizatd de operatorul de retea, din zona
analizatd. Daca pentru orizontul de timp analizat (etapa de PIF solicitatd) rezultd necesitatea
unor intariri fatd de reteaua aflata in exploatare, se recomanda analizarea mai multor orizonturi

de timp, pentru a determina momentul optim de PIF, corelat cu realizarea intaririlor de retea
necesare.

Avand in vedere faptul ca utilizatorii sunt interesati s realizeze centralele cat mai curand dar pentru
construirea acestora este necesard o perioada de timp de cétiva ani, in general este suficient sa se
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analizeze RD pentru palierele caracteristice VS|, VDI, VDV si GNV pentru termen mediu (orizont de timp
de 5 ani fatd de momentul elaborarii modelelor de retea RMB).

Analizele pentru termen lung (orizont de timp de 10 ani fatd de momentul elaborarii modelelor de retea
RMB) sunt necesare pentru a verifica suficienta intaririlor de retea in perspectiva si in contextul aparitiei
de noi centrale conform Strategiei Energetice a Roméniei (ex: CNE Cernavoda grupurile 3 si 4).

In cazul in care, in zona analizat3, nu sunt centrale fotoelectrice instalate sau preconizate, se admite
analizarea doar a palierelor VSI si GNV. In acest caz (pentru a acoperi si palierul de VDV) se va
considera la VSI curentul admisibil corespunzitor temperaturii de 40 °C (aplicand raportul fata de
valoarea admisibild la 5 °C din modelele Transelectrica pentru VSI: Imax40grade=0.68*Imax5grade).

Avand in vedere carateristicile centralelor fotovoltaice, studiile de solutie pentru racordarea acestora vor
considera palierele VDV si VDI pentru termen mediu si termen lung.

6.7.3.2. Studiul de solutie va respecta Continutul Cadru prezentat in Anexa

6.7.3.3. Se va prezenta in studii lista centralelor si a incarcarii acestora considerate in calcule.

6.7.3.4. Se vor realiza calcule pentru termen mediu, pe RD fara proiectele de dezvoltare modelate (care
se afla in Planul de Dezvoltare a RET pe zece ani), verificandu-se daca puterea din noua
centrala si din celelalte centrale luate in considerare in regimul de dimensionare, se poate
evacua fara aceste proiecte (fara intariri de retea). Eventual, intéririle de retea se vor introduce
pe rand, Tn ordinea cronologica din Planul de Dezvoltare, pentru a stabili setul de intariri strict
necesare pentru evacuarea puterii din noua centrala si din celelalte centrale cu contract de
racordare, ATR si studii din lista furnizatd de operatorul de retea. Daca este necesar, se vor
propune noi intariri de retea, in plus fatd de Planul de Dezvoltare a RET pe zece ani.

6.7.3.5. Setul de intariri necesare pentru racordare se va stabili pe baza rezultatelor analizelor de
dimensionare pentru termen mediu. In cazul in care se estimeaza ci PIF pentru cel putin una
din intaririle de retea rezultate ca fiind necesare la termen mediu se va face la termen lung,
atunci setul de Tntariri necesare pentru racordare se va stabili conform rezultatelor analizelor de
dimensionare pentru termen lung. Se va preciza (inclusiv la Concluzii) puterea care poate fi
aprobata (evacuata) fara intdriri de retea determinata pe baza regimurilor de dimensionare cu
contracte, ATR-uri valabile si studii de solutie din lista furnizatd de operatorul de retea.

6.7.3.6. Verificarea criteriului N-1 se va face si pentru declansarea liniilor de interconexiune. La analiza
criteriului N-1 se va verifica si declansarea ambelor circuite ale LEA pe stalpi comuni pe distante
mai mari de 10km. Pentru liniile din statia 400kV Cernavodd se va verifica criteriul N-2.

6.7.3.7. Se vor verifica atat stabilitatea de tensiune, cat si stabilitatea de unghi. Se va verifica
respectarea rezervelor normate pentru schema cu N elemente in functiune si pentru scheme cu
N-1 elemente in functiune.

6.7.3.8. Verificarea stabilitadtii tranzitorii se va efectua doar pentru termen mediu VS| (VDI pentru
racordarea centralelor fotovoltaice), pentru solutia selectata (solutiile selectate) de racordare la
RET / RED a noului obiectiv.

6.7.3.9. Solutia selectatd de racordare la RET/RED a noului obiectiv trebuie sa indeplineasca conditiile
de stabilitate statica si dinamica.

6.7.3.10. Analizele de stabilitate tranzitorie se vor efectua:

» pentru zonele definite la pct. 6.7.2.2. in regimurile de functionare corespunzatoare
valorilor admisibile de stabilitate statica, cu respectarea valorilor normate de rezerva;
> pentru determinarea timpului critic de eliminare a defectului.

6.7.3.11. Tn cazul in care mai multe proiecte de centrale situate in zone apropiate primesc solutii de
racordare la aceeagsi linie de transport, se vor propune solutii in care racordarea acestora sa se
faca prin intermediul unei singure statii conectate prin racord intrare-iesire la linia de inalta
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tensiune. De asemenea, se recomanda a se evita sectionarea liniitor de transport in apropierea
statiilor existente (la o distantd mai mica de 10 km), preferandu-se racordarea in aceste statii.

6.7.3.12. Se va preciza explicit in concluziile studiilor ca racordarea centralei analizate este conditionata
de realizarea tuturor intaririlor RET si RED care au reiesit ca fiind necesare din regimurile de
dimensionare (RD) conform punctului 6.7.2. Aceste intériri (chiar daca au fost modelate si in
modelul de baza sau in RMB) se vor enumera in clar si se va preciza termenul de PIF al
acestora.

6.7.3.13. Variantele de racordare analizate vor fi prezentate si prin scheme/ desene, nu numai prin text;

6.7.3.14. Calculul componentei Ti a tarifului de racordare se va face luand in considerare toate intaririle
de retea necesare in plus fatad de Planul de Dezvoltare al RET in vigoare, rezultate din analizele
RD cu contracte de racordare, ATR-uri valabile, studii de solutie conform listei transmise de
Operatorul de retea.

6.7.3.156. Daca utilizatorul agreeazd se poate prezenta si descrierea unei automatici de limitari
operationale (ALO) care sa actioneze in reglmurlle cu N-1 elemente in functiune care
suprasarcini la care utilizatorul analizat participa. in acest caz studiul va respecta Continutul
cadru ALO.

6.7.3.16. La racordarea unei centrale in RED 110 kV trebuie luate in considerare intariri de retea din
zona de 110kV in care se racordeaza centrala respectiva, daca centrala duce la cresterea unor
suprasarcini care se pot elimina prin intaririle respective. De asemenea trebuie luate in
considerare intariri de retea si din alte zone daca acestea sunt conectate direct cu zona de
racordare prin linii de 110kV (sunt buclate). In plus, trebuie luate in considerare intariri din RET
pentru evacuarea puterii din sectiunea de retea pe care s-a facut analiza de dimensionare.

6.7.3.17. Studiul trebuie sa contind un capitol de pierderi de putere si de energie in care se va pezenta
impactul racordarii.

6.7.4.Precizari privind elaborarea modelelor de calcul

6.7.4.1. Transelectrica actualizeaza si pune la dispozitia consultantilor elaboratori de studii cu care are
contract de servicii si operatorilor de distributie, modele de retea de bazd ale SEN (RMB).
Modelele de retea sunt construite pentru palierele VSI, VDV, VDI si GNV. in aceste modele,
grupurile sunt incarcate conform regulilor de construire a RMB iar proiectele de dezvoltare RET
cuprinse in Planul de Dezvoltare pe zece ani in vigoare sunt modelate tinand seama de
termenul lor de PIF. Proiectele de reconductorare nu sunt modelate, cu exceptia celor foarte
avansate.

6.7.4.2. Deoarece lista de Contracte, ATR-uri si studii de solutie avizate este in continua si rapida
evolutie, pentru fiecare studiu de soluie, elaboratorii construiesc, pornind de la modelul de retea
de baza, modelele de calcul pentru RD, utilizand listele actualizate privind stadiul proiectelor de
racordare (Contracte, ATR, studii de solutie) puse la dispozitie de Operatorul de retea la
inceputul studiului, aplicdnd regulile de echilibrare a balantei de la 6.7.2.3. si verificdnd
centralele modelate deja in RMB in zona de analiza.

7. SECTIUNEA Il - REGULI APLICATE LA CONSTRUIREA REGIMURILOR DE DIMENSIONARE
UTILIZATE IN STUDILE DE SOLUTIE DE RACORDARE A CONSUMATORILOR NOI SAU PENTRU
EMITEREA ATR PENTRU CRESTEREA CONSUMULUI

7.1. Regimurile de dimensionare se construiesc respectand regulile de dimensionare a capacitatii de
transport a retelei de alimentare a unei zone deficitare, agsa cum este prezentat mai jos.

7.2. Reteaua se analizeaza la palierul VSI, pentru un orizont de termen mediu (+5 ani) si lung (+10 ani).
In acest caz (pentru a acoperi si palierul de VDV) se va considera la VS| curentul admisibil
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corespunzétor temperaturii de 40 °C (aplicand raportul fatd de valoarea admisibila la 5 °C din
modelele Transelectrica pentru VSI: Imax40grade=0.68*Imax5grade).

7.3. Se analizeaza si regimurile la palierul VDV, pentru cresterea consumului in zone unde deficitul este
mai mare la VDV decét la VS|, ca urmare a opririi grupurilor din zona in timpul verii. Daca racordarea
se face prin LES se va analiza si palierul GNV.

7.4. Se construieste RD pornind de la RMB, ia palierul/ palierele de mai sus, aplicAnd urmétoarele
modificari ale incarcarii centralelor din zona analizata:

» Se opreste grupul cu cea mai mare putere in functiune in RMB;

» Se opresc toate CEE;

> Se considerad in functiune CEF existente (PIF), exclusiv la VDV, functionand la 50%
din incarcarea din RMB;

> Instalatile de stocare independente sau asociate cu o centrald se considerd ca in
RMB;

> Balania se echilibreaza incarcand o putere corespunzatoare (in ordinea crescatoare a

costurilor de productie estimate) in zone indepartate din SEN.

7.5. Se verifica indeplinirea criteriului de sigurantd N-1, inclusiv prin declangarea grupului cu cea mai
mare productie din zoné in regimul analizat (RMB sau RD). La analiza criteriului N-1 se va verifica si
declangsarea ambelor circuite ale LEA pe stélpi comuni pe distante mai mari de 10 km.

7.6. Se iau in considerare simultan toate solicitarile de crestere a consumului in zond: Contracte, ATR,
studii de solutie conform listei furnizate de operatorult de retea. Nu se iau in considerare alte centrale
sau instalatii de stocare in afara celor deja modelate in RMB.

7.7. Se precizeaza intéririle de retea necesare pentru alimentarea consumatorului si puterea care poate fi
aprobata fara intariri de retea (aceasta putere se calculeaza pe baza unor analize de regimuri fara
intariri de retea la etapa de termen mediu).

. SECTIUNEA Il - REGULI APLICATE LA CONSTRUIREA REGIMURILOR DE DIMENSIONARE
UTILIZATE IN STUDIILE DE SOLUTIE DE RACORDARE A INSTALATIILOR DE STOCARE SAU A
LOCURILOR DE PRODUCERE / LOCURILOR DE CONSUM S| DE PRODUCERE CU INSTALATIE DE
STOCARE

8.1. Daca se analizeazd o centrald electricA care are asociatd o instalatie de stocare (loc de
producerefloc de consum si de producere cu instalatie de stocare), atunci regimul de dimensionare
se construieste astfel:

8.1.1.CEM (CEF+IS)

8.1.1.1. Daca instalatia de stocare asociatd centralei are puterea cel putin egald cu CEF_ iar
instalatia de stocare si_are un sistern de incércare — descércare de 4h,_atunci puterea
aprobata se considerd puterea CEF sau IS (nu se insumeaz3) si calculele se realizeazi pe
RMB, pentru VDI, VDV si GNV, astfel:

> Instalatia de stocare se considerd ca produce 100% capacitate la VDI si VDV si
consuma la GNV. (explicatie: in regimul de varf de zi cu conditii de productie mare in
CEF se considera ca bateria se incarca din centrala, iar in conditii de productie medie
in CEF se considerd cd CEF+IS produce puterea aprobata, adica puterea CEF sau
1S);

» Instalatiile de stocare independente din zona analizatd cu CR, ATR sau studii de
solutie avizate produc 50% capacitate la VDI si VDV si consuma 50% din capacitate
la GNV;

> CEE si CEF care au si instalatii de stocare se considera ca produc 100% din puterea
aprobata pentru evacuare la VS| si VDV,
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» CEE si CEF care au si instalatii de stocare consuma 50% din puterea instalata a IS
(sau din puterea aprobatd pentru consum daca aceasta este mai mica decat puterea
instalata a 1S) la GNV;

» Restul centralelor electrice (inclusiv regenerabile) se considera ca in RMB (nu se iau i

considerare alte centrale regenerabile care au CR, ATR, studii avizate, in afara celor
deja modelate in RMB).

Exceptie:

Pentru regimul de dimensionare se vor lua in considerare toate sursele de producere a energiei electrice
(PIF, CR, ATR, SS avizate si contracte incheiate pentru elaborarea studiilor de solutie) utilizand coeficientii
definiti de specificul grupurilor generatoare si punctul de racordare pentru urmatoarele situatii:

- configuratii ale retelei electrice care in schema normald de functionare este radiala, inclusiv cele
prevazute cu RABD {Reanclansare Automata in Bucla Deschisa): se va analiza impactul acestora si
al noii centrale mixte/IS atat pe axa radiala cat si asupra zonei de retea analizatd RED/RET);

- se analizeaza racordarea la MT intr-o statie de transformare IT/MT: se va analiza impactul acestora si
al noii centrale mixte/IS asupra retelei electrice de MT si statiei de transformare IT/MT -
transformatoare, Iscc, tratarea neutrului, variatii de tensiune etc.

8.1.1.2. Daca instalatia de stocare asociatad centralei are puterea mai micd decat centrala, iar
instalatia de stocare are un sistem de incércare — descircare de 4h, atunci calculele se
realizeaza astfel:

> Pentru puterea instalatiei de stocare egala cu puterea CEF calculele se realizeaza pe
RMB conform punctului 9.1.1.1

> Pentru diferenta dintre puterea centralei si puterea instalatiei de stocare, calculele se
realizeazad conform Sectiunii | (se considerd ca si spor de putere la o centrald
fotovoltaica).

8.1.2.CEM (CEE+IS)

> Pentru centralele mixte formate din centrale eoliene si instalatie de stocare, calculele
se realizeaza conform Sectiunii |.

8.2. Daca se analizeazad o instalatie de stocare independenti, calculele se realizeazd pe pentru
VDV, VSI, GNV astfel:

> Se considera ca instalatia de stocare produce 100% din puterea instalata la regimurile
de varf si consuma 100% din puterea instalata la GNV;

» Instalatile de stocare independente din zona analizatd cu CR, ATR sau studii de
solutie avizate si contracte incheiate pentru elaborarea studiilor de solutie produc 50%
capacitate la VSI si VDV si consuma 50% din capacitate la GNV;

» CEE si CEF care au si instalatii de stocare se considera cé produc 100% din puterea
aprobata pentru evacuare la VSI si VDV,

> CEE si CEF care au si instalatii de stocare consuméa 50% din puterea instalata a IS
(sau din puterea aprobatad pentru consum daca aceasta este mai micad decét puterea
instalata a I1S) la GNV,
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» Alte centrale electrice in zona analizata se considera incércate ca in RMB (nu se iau
in considerare alte centrale regenerabile care au CR, ATR, studii avizate, in afara
celor deja modelate in RMB).

Exceptie:

Pentru

regimul de dimensionare se vor lua in considerare toate sursele de producere a energiei electrice

(PIF, CR, ATR, SS avizate) utilizand coeficientii definiti de specificul grupurilor generatoare si punctul de
racordare pentru urméatoarele situatii:

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

configuratii ale retelei electrice care in schema normald de functionare este radiala, inclusiv cele
prevazute cu RABD (Reanclangare Automata in Bucla Deschisd): se va analiza impactul acestora si
al noii centrale mixte/IS atat pe axa radiala cét si asupra zonei de retea analizatd RED/RET);

se analizeaza racordarea la MT intr-o statie de transformare IT/MT: se va analiza impactul acestora si
al noii centrale mixte/IS asupra retelei electrice de MT si statiei de transformare IT/MT -
transformatoare, Iscc, tratarea neutrului, variatii de tensiune etc.

In situatia unui ATR existent pentru o CEF, valabil, cu sau fara contract de racordare incheiat, in
situatia in care se solicitd actualizarea acestuia in vederea montarii unei instalatii de stocare, cu
pastrarea puterii aprobate, iar instalatia de stocare are un sistem de incarcare — descércare mai mic
de 4h si se va incarca doar din CEF, atunci analiza de sistem rdmane valabild cea din ATR existent.

in situatia unui ATR existent pentru o CEF, valabil, cu sau fara contract de racordare incheiat, in
situatia in care se solicitd actualizarea acestuia in vederea montéarii unei instalatii de stocare, cu
pastrarea puterii aprobate, iar instalatia de stocare are un sistem de incarcare — descércare mai
mare sau egal cu 4h, indiferent de unde se incarca, atunci analiza de sistem se va realiza ca la
punctul 9.1.1.1, la data platii contractului de elaborare pentru studiul pentru actualizarea ATR.

In situatia unui ATR existent valabil pentru o IS independenta, iar instalatia de stocare are un sistem
de incarcare — descarcare mai mic de 4h, cu sau fard contract de racordare incheiat, in situatia in
care se solicita actualizarea acestuia cu marirea capacitatii instalatiei de stocare la 4h si in vederea
montarii unei CEF cu o putere mai mica sau egald decat a instalatiei de stocare, cu pastrarea puterii
aprobate in ATR, atunci analiza de sistem raméane valabila cea din ATR existent, daci CEF este mai
mica de minim 4 ori fata de capacitatea 1S (MWh).

In situatia unui ATR existent valabil pentru o IS independents, iar instalatia de stocare are un sistem
de incarcare — descarcare mai mic 4h, cu sau fara contract de racordare incheiat, in situatia in care
se solicita actualizarea acestuia cu mérirea capacitatii instalatiei de stocare la 4h si in vederea
montarii unei CEF cu o putere mai mare decat a instalatiei de stocare, cu pastrarea puterii aprobate
in ATR, atunci analiza de sistem se va realiza la data platii contractului de elaborare pentru studiul
pentru actualizarea ATR si in conformitate cu punctul 9.1.1.2.

In functie de rezultatele regimurilor de dimensionare analizate se accepta impunerea restrictei de
functionare pentru centralele electrice/IS la anumite paliere de functionare. Restrictia de functionare
se asigura prin sistemul de management al centralei electrice/IS.
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Anexa 3 - Tabel centralizator al regimurilor de functionare




Anexa 1 - Zone de analizi

Zonele de retea sunt definite conform tabelului urmétor;

Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

Braila

Calarasi (partea de
est)

Constanta

Galati

lalomita

Tulcea

LEA 400 kV Sméardan - Gutinas

LEA 400 kV Gura lalomitei — Bucuresti Sud

LEA 400 kV Pelicanu — Bucuresti Sud

LEA 400 kV Rahman — Dobrudja

LEA 400 kV Isaccea - Vulcanesti

LEA 400 kV Stupina — Varna

LEA 220 kV Focgani Vest — Barbosi

LEA 110 kV Dragog Voda — Slobozia Sud

LEA 110 kV Pogoanele — Jugureanu

LEA 110 kV Valea Calugareascé — Urziceni

CT 110 kV Liesti

Al

Galati

LEA 110 kV Smaérdan — Brailita

LEA 110 kV Abator - Brailita

LEA 110 kV Maxineni — Liesti

CT 110 kV Liesti

CLT 110 kV Sméardan

AT 200 MVA, 220/110 kV Filesti

Trafo 1 — 250 MVA, 400/110 kV Smardan

Braila

LEA 110 kV Pogoanele — Jugureanu

LEA 110 kV Lacu Sarat ~ Ostrov derivatie Lunca,
Lebada, Zatna circ. 1

LEA 110 kV Lacu Sarat — Ostrov derivatie Lunca,
Lebada, Zatna circ. 2

LEA 110 kV Smardan — Brailita

LEA 110 kV Abator — Brailita

LEA 110 kV Maxineni — Liesti

CT 110 kV Gura lalomitei

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Lacu Sarat

Trafo 3 — 250 MVA, 400/110 kV Gura lalomitei

A3

Tulcea

LEA 110 kV Harsova — Topolog derivatie Cismeaua
Noud

LEA 110 kV Lacu Sarat — Ostrov derivatie Lunca,
Lebada, Zatna circ. 1

LEA 110 kV Lacu Sarat — Ostrov derivatie Lunca,
Lebdda, Zatna circ. 2

LEA 110 kV Baia ~ Mihai Viteazu derivatie Fantanele

LEA 110 kV Stejaru — Mihai Viteazu

Trafo 1, 2, 3 — 250 MVA, 400/110 kV Tulcea Vest

Ad

Constanta

LEA 110 kV Hargova — Topolog derivatie Cismeaua
Noua

LEA 110 kV Basarabi — Baltagesti

LEA 110 kV Baia — Mihai Viteazu derivatie Fantanele

LEA 110 kV Stejaru — Mihai Viteazu

Trafo 1, 2 — 250 MVA, 400/110 kV Constanta Nord




Zona de

retea Judete Elemente RET/ RED 110 kV

Trafo 1, 2 - 250 MVA, 400/110 kV Medgidia Sud

LEA 110 kV Dragos Voda — Slobozia

LEA 110 kV Valea Calugareasca — Urziceni

LEA 110 kV Basarabi — Baltagesti

LEA 110 kV Solex -~ Fundulea

lalomita LEA 110 kV Hotarele — Oltenita Nord

AS | calarasi CT 110 kV Pelicanu

CT 110 kV Gura lalomitei

AT - 200 MVA, 220/110 kV Mostistea

Trafo 4 — 250 MVA, 400/110 kV Gura lalomitei

Trafo 2 — 250 MVA, 400/110 kV Pelicanu

LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei

LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu

LEA 400 kV Domnesti — Urechesti

LEA 400 kV Slatina — Bucuresti Sud

LEA 400 kV Domnesti — Brazi Vest

) LEA 220 kV Turnu Magurele — Craiova Nord
Bucuresti

Giurgiu LEA 220 kV Brazi Vest - Fundeni d.c.
B lifov LEA 110 kV Afumati — Caciulal

Teleorman LEA 110 kV Fundeni — CET Brazi derivatie
Tancabesti

LEA 110 kV Icoana — Harlesti

LEA 110 kV Titu — Arcuda

LEA 110 kV Chitila — Potlogi

LEA 110 kV Preajba — Mozaceni

CT 110 kV Turnu Magurele

LEA 110 kV Hotarele — Oftenita Nord

LEA 110 kV Icoana — Harlesti

: LEA 110 kV Preajba — Mozaceni

LEA 110 kV Mihailesti - Domnesti

B4 Giurgiu

LEA 110 kV Jilava — Copéaceni
Teleorman

LEA 110 kV Jilava — Colibasi

CT 110 kV Turnu Magurele

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Ghizdaru

AT1, 2, 3-200 MVA, 220/110 kV Turnu Magurele

LEA 110 kV Mihailesti — Domnesti

LEA 110 kV Jilava — Copaceni

LEA 110 kV Jilava - Colibasi

LEA 110 kV Hotarele — Oltenita Nord

Bucuresti LEA 110 kV Titu — Arcuda

B lifov LEA 110 kV Chitila — Potlogi

LEA 110 kV Bucuresti Nord ~ Bucuresti Centru

LEA 110 kV Cotroceni — Panduri

LEA 110 kV Grozavesti — Filaret

LEA 110 kV Vulcan — Salaj




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

B3

CL 110 kV Pajura

CT 110 kV Bucuresti Nord

CT 110 kV Razoare

CT 110 kV Progresu

Trafo 1, 2, 3 — 250 MVA, 400/110 kV Domnesti

|

| Bucuresti
i lifov

I

LEA 110 kV Grozavesti — Filaret

LEA 110 kV Vulcan — Sala)

LEA 110 kV Bucuresti Nord — Bucuresti Centru

LEA 110 kV FCME - Republica

LEA 110 kV Solex — Fundulea

CT 110 kV Progresu

CL 110 kV Mihai Bravu

CL 110 kV Faur

CT 110 kV Solex

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Bucuresti Sud

B4

C1

Bucuresti
lIifov

LEA 110 kV Titan — Republica

LEA 110 kV Afumati — Caciulati

LEA 110 kV Fundeni — CET Brazi derivatie
Tancabesti

CL 110 kV Faur

CL 110 kV Mihai Bravu

CT 110 kV Bucuresti Nord

CL 110 kV Pajura

CT 110 kV Solex

AT1, 2 - 400 MVA 220/110 kV Fundeni

Arges
Buzau
Dambovita
Prahova
Valcea

LEA 400 kV Darste — Brazi Vest

LEA 220 kV Brazi Vest — Fundeni d.c.

LEA 400 kV Bradu — Tantareni

LEA 400 kV Brasov — Bradu

LEA 400 kV Brazi Vest — Domnesti

LEA 110 kV Pojaru — Berbesti

LEA 110 kV Mozéceni — Preajba

LEA 110 kV Titu = Arcuda

LEA 110 kV Chitila — Potlogi

LEA 110 kV CET Brazi — Tancabesti derivatie
Fundeni

LEA 110 kV Afumati — Caciulati

LEA 110 kV Valea Calugareasca — Urziceni

LEA 110 kV Pogoanele — Jugureanu

LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni

CT 110 kV Valea Larga

CT 110 kV Bradisor

CT 110 kV Dragasani

Buzau
Prahova

LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni

LEA 110 kV Pogoanele - Jugureanu




Zona de
refea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

LEA 110 kV Valea Célugareasca — Urziceni

LEA 110 kV Afumati — Caciulati

LEA 110 kV CET Brazi — Tancabesti derivatie
Fundeni

LEA 110 KV Gura Ocnitei — Pastarnacu

CT 110 kV Doftana

AT 200 MVA, 220/110 kV Teleajen

AT 200 MVA, 220/110 kV Stalpu

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Brazi Vest

Ccz2

Dambovita

LEA 110 kV Gura Ocnitei — Pastarnacu

LEA 110 kV Chitila — Potlogi

LEA 110 kV Titu — Arcuda

LEA 110 kV Dragaiesti — Patroaia

CT 110 kV Valea Larga

CT 110 kV Doftana

AT1, 2, 3-200 MVA, 220/110 kV Targoviste

C3

Arges
Vaicea

LEA 110 kV Dragéiesti — Patroaia

LEA 110 kV Mozaceni — Preajba

LEA 110 kV Poiana Lacului — Cazanesti

LEA 110 kV Arges Sud — Jiblea

LEA 110 kV Valea Danului — Cornetu derivatie Gura
Lotrului

AT1, 2 -200 MVA, 220/110 kV Arefu

AT - 200 MVA, 220/110 kV Pitesti Sud

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Bradu

LEA 110 kV Pojaru — Berbesti

CT 110 kV Dragasani

CT 110 kV Bradisor

AT — 200 MVA, 220/110 kV Stupérei

AT - 200 MVA, 220/110 kV Raureni

Dolj

Gorj
Mehedinti
Ol

LEA 400 kV Urechesti — Domnesti

LEA 400 kV Slatina — Bucuresti Sud

LEA 400 kV Tantareni — Sibiu Sud

LEA 400 kV Tantareni - Bradu

LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap

LEA 400 kV Tantareni — Kozlodui d.c.

LEA 220 kV Portile de Fier — Resita d.c.

LEA 220 kV Craiova Nord — Turnu Magurele

LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord

LEA 110 kV Turnu Severin — Toplet d.c.

LEA 110 kV Pojaru — Berbesti

LEA 110 kV Icoana - Harlesti

CT 110 kV zona Turnu Magurele

CT 110 kV Dragasani

AT 200 MVA, 220/110 kV Targu Jiu Nord




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

D1

Olt
Dol

LEA 110 kV Craiova Nord — Bals d.c.

LEA 110 kV Bals — Craiova Est derivatie Olcit

LEA 110 kV Icoana — Harlesti

LEA 110 kV Bechet — Horezu Poenari

LEA 110 kV Caracal Vest — Jianca

CT 110 kV Dragasani

CT 110 kV Turnu Magurele

AT 200 MVA, 220/110 kV Targu Jiu Nord

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Gradiste

Trafo 4 — 250 MVA, 220/110 kV Draganesti Olt

D2

Dolj

Gorj
Mehedinti
Olt

LEA 110 kV Pojaru — Berbesti

LEA 110 kV Craiova Nord — Bals d.c.

LEA 110 kV Bals — Craiova Est derivatie Olcit

LEA 110 kV Caracal Vest - Jianca

LEA 110 kV Bechet — Horezu Poenari

CT 110 kV Banovita

CT 110 kV CET Drobeta 1A — 2A

CL 110 KV CET Drobeta 2A - 2B

CL 110 kV Ostrovu Mare 2A - 2B

CT 110 kV Cetate

AT 200 MVA, 220/110 kV Targu Jiu Nord

AT1, 2 - 200 MVA, 220/110 kV Craiova Nord

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Isalnita

AT 200 MVA, 220/110 kV Urechesti

AT 200 MVA, 220/110 kV Sardanesti

D3/E3

Mehedinti

LEA 110 kV Turnu Severin — Toplet circ. 2

CT 110 kV Toplet

CT 110 kV Banovita

CT 110 kV CET Drobeta 1A — 2A

CL 110 KV CET Drobeta 2A - 2B

CL 110 kV Ostrovu Mare 2A — 2B

CT 110 kV Cetate

AT 200 MVA, 220/110 kV Calafat

AT 200 MVA, 220/110 kV Cetate

AT1,2 - 200 MVA, 220/110 kV Turnu Severin Est

D4/E4

Mehedinti

CT 110 kV Basarabi

CL 110 kV Ostrovu Mare 2A — 2B

CT 110 kV Cetate

AT 200 MVA, 220/110 kV Calafat

AT 200 MVA, 220/110 kV Cetate

Caras — Severin
Mehedinti
Timis

LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap

LEA 400 kV Portile de Fier — Urechesti —

LEA 400 kV Portile de Fier — Slatina

LEA 400 kV Resita — Pancevo circ. 1+2

LEA 220 kV Calea Aradului — Arad




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

LEA 220 kV Timisoara — Arad

LEA 220 kV Timisoara — Mintia

LEA 110 kV Otelu Rosu — Retezat derivatie Ruschita

LEA 110 kV Otelu Rosu — Baru Mare

LEA 110 kV Fantanele — Ortisoara

LEA 110 kV Sinnicolau Mare — Lovrin

CT 110 kV Banovita

CT 110 kV CET Drobeta 1A — 2A

CL 110 KV CET Drobeta 2A - 2B

CL 110 kV Ostrovu Mare 2A - 2B

CT 110 kV Cetate

E1

Timis

LEA 110 kV Fantanele — Ortisoara

LEA 110 kV Sinnicolau Mare — Lovrin

LEA 110 kV Mosnita Noua — Gataia

CL 110 kV Luggoj

AT1,2 - 200 MVA, 220/110 kV Timisoara

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Sacalaz

E2

Caras — Severin

LEA 110 kV Otelu Rosu — Retezat derivatie Ruschita

LEA 110 kV Otelu Rosu — Baru Mare

LEA 110 kV Turnu Severin — Toplet circ. 1

LEA 110 kV Mosnita NouZ — Gataia

CT 110 kV Toplet

CL 110 kV Lugoj

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Resita

Trafo 250 MVA, 400/110 kV Resita

AT1, 2 - 200 MVA, 2201110 kV laz

Arad
Hunedoara

LEA 400 kV Nadab — Oradea Sud

LEA 400 kV Mintia — Sibiu Sud

LEA 400 kV Arad - Sandorfalva

LLEA 400 kV Nadab — Bekescsaba

LEA 220 kV Mintia — Alba lulia

LEA 220 kV Paroseni — Targu Jiu Nord

LEA 220 kV Mintia — Timisoara

LEA 220 kV Arad — Timisoara

LEA 220 kV Arad — Calea Aradului

LEA 110 kV Salonta — Chisineu Cris

LEA 110 kV Brad — Gura Rosiei

LEA 110 kV Orastie — Cugir derivatie Sibot

LEA 110 kV Baru Mare — Otelu Rosu

LEA 110 kV Retezat — Otelu Rosu derivatie Ruschita

LEA 110 kV Fintanele — Ortisoara

LEA 110 kV Sinnicolau Mare — Lovrin

CT 110 kV Vascau

F1

Arad

LEA 110 kV Salonta — Chisineu Cris

LEA 110 kV Sinnicolau Mare — Lovrin




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

LEA 110 kV Fintanele — Ortisoara

LEA 110 kV CFR Varadia — CFR Campuri Surduc

AT1 -200 MVA, 220/110 kV Arad

Trafo 250 MVA, 400/110 kV Arad

F2

Hunedoara

LEA 110 kV Brad — Gura Rosiei

LEA 110 kV Orasgtie — Cugir derivatie Sibot

LEA 110 kV Hasdat — Laminoare d.c.

LEA 110 kV CFR Varadia — CFR Campuri Surduc

CT 110 kV Vascéu

AT1, 2 -200 MVA, 220/110 kV Mintia

AT1, 2—-200 MVA, 220/110 kV Pestis

F3

Hunedoara

LEA 110 kV Hasdat — Laminoare d.c.

LEA 110 kV Carnesti — Retezat circ. 1 derivatie CHE
Ostrovul Mare

LEA 110 kV Carnesti — Retezat circ. 2 derivatie CHE
Ostrovul Mic

CL 110 kV Baru Mare

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Hasdat

F4

Hunedoara

LEA 110 kV Baru Mare — Otelu Rosu

LEA 110 kV Retezat — Otelu Rosu derivatie Ruschita

LEA 110 kV Cérnesti — Retezat circ. 1 derivatie CHE
Ostrovul Mare

LEA 110 kV Carnesti — Retezat circ. 2 derivatie CHE
Ostrovul Mic

CL 110 kV Baru Mare

AT 200 MVA, 220/110 kV Paroseni

AT 200 MVA, 220/110 kV Baru Mare

Alba
Brasov

Covasna
Sibiu

LEA 400 kV Brasov — Gutinas

LEA 400 kV Darste — Brazi Vest

LEA 400 kV Brasov — Bradu

LEA 400 kV Sibiu Sud — Tantareni

LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut

LEA 400 kV Sibiu Sud — Mintia

LEA 220 kV Alba lulia — Cluj Floresti

LEA 220 kV Alba lulia — Mintia

LEA 110 kV Tusnad - Valea Crisului

LEA 110 kV Copsa Mica — Medias

LEA 110 kV Tauni - Blaj

LEA 110 kV Campia Turzii ~ Aiud derivatie IMA

LEA 110 kV Gura Rosie — Brad

LEA 110 kV Orastie — Cugir derivatie Sibot

CT 110 kV Bradisor

CT 110 kV Valea Larga

CT 110 kV Hoghiz

CL 110 kV Ocna Mures

G1

Brasov

LEA 110 KV Tusnad — Valea Crisului




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

Covasna

LEA 110 kV Fagaras — Hoghiz

CT 110 kV Valea Larga

CT 110 kV Hoghiz

Trafo 2 — 250 MVA, 400/110kV Darste

Trafo 1, 2 — 250 MVA, 400/110 kV Brasov

G2

Alba
Sibiu
Brasov

LEA 110 kV Fagaras — Hoghiz

LEA 110 kV Copsa Mica — Medias

LEA 110 kV Tauni — Blaj

LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud derivatie IMA

LEA 110 kV Gura Rosie — Brad

LEA 110 kV Sadu V — CHE Lotru derivatie Jidoaia

LEA 110 kV Orlat —Cugir derivatie Sibot

CL 110 kV Ocna Mures

Trafo 3, 4 — 250 MVA, 400/110 kV Sibiu Sud

AT1, 2 —200 MVA, 220/110 kV Alba lulia

G3

Vélcea (partea de
Nord)

LEA 110 kV Sadu V - CHE Lotru derivatie Jidoaia

CT 110 kV Bradisor

AT — 200 MVA, 220/110 kV Lotru

Bihor

Bistrita — Nasaud
Cluj

Maramures

Sélaj

Satu Mare

LEA 400 kV Mukacevo — Rosiori

LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut

LEA 400 kV QOradea Sud — Nadab

LEA 220 kV Alba lulia — Cluj Floresti

LEA 220 kV Ungheni - lernut circ.1

LEA 220 kV Ungheni — lernut circ.2

LEA 110 kV Chisineu Cris — Salonta

LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud derivatie IMA

LEA 110 kV Deda ~ Lechinta

CT 110 kV lernut

CT 110 kV Vascau

CL 110 kV Ocna Mures

AT3 - 200 MVA, 220/110 kV lernut

H1

Bihor

LEA 110 kV Chisineu Cris — Salonta

LEA 110 kV Simleu — Suplac

LEA 110 kV Sarmasag — Suplac

LEA 110 kV Huedin — Munteni derivatie Sicuieu

CT 110 kV Vascau

Trafo 1, 2 — 250 MVA, 400/110 kV Oradea Sud

H2

Salaj

LEA 110 kV Suplac — Simleu

AT 200 MVA, 220/110 kV Tihau

AT 200 MVA, 220/110 kV Salaj

H3

Maramures
Satu Mare

LEA 110 kV Suplac — Sarmasag

LEA 110 kV Baciu — Baia Mare 3

LEA 110 kV Dej — Somcuta

AT 200 MVA, 220/110 kV Vetis




Zona de

retea Judete Elemente RET/ RED 110 kV

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Baia Mare 3

LEA 110 kV Somcuta — Dej

LEA 110 kV Baia Mare 3 — Baciu

LEA 110 kV Munteni — Huedin derivatie Sacuieu

LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud derivatie IMA

Ha Cluj LEA 110 kV Deda — Lechinta

Bistrita-Nasaud CL 110 kV Ocna Mures

CT 110 kV lernut

Trafo 7 — 250 MVA, 400/110 kV Cluj Est

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Cluj Floresti

AT = 200 MVA, 220/110 kV Campia Turzii

LEA 220 kV Stejaru - Gheorgheni

LEA 220 kV lernut — Ungheni circ. 1

LEA 220 kV lernut — Ungheni circ. 2

LEA 110 kV Lechinta — Deda

| ' Harghita LEA 110 kV Bolovénis — Miercurea Ciuc

Mures LEA 110 kV Valea Crisului — Tusnad

LEA 110 kV Copsa Mica ~ Medias

LEA 110 kV Blaj — Tauni

CT 110 kV lernut

CT 110 kV Hoghiz

LEA 110 kV Lechinta — Deda

LEA 110 kV Miercurea Ciuc — Viahita

LEA 110 kV Copsa Mica — Medias

LEA 110 kV Blaj — Tauni

CT 110 kV lernut

1 Mures CT 110 kV Hoghiz

AT3 — 200 MVA, 220 kV lernut

AT1 —200 MVA, 220/110 kV Ungheni

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Ungheni

AT 200 MVA, 220/110 kV Fantanele

LEA 110 kV Bolovanis — Miercurea Ciuc

110 kV Val isului — Tusnad
12 | Harghita LEA alea Crisului — Tusna

LEA 110 kV Miercurea Ciuc — Viahita

AT1, 2 — 200 MVA, 220/110 kV Gheorgheni

. LEA 400 kV Brasov — Gutinas
Bacau

Botosani LEA 400 kV Smardan — Gutinas

lasi LEA 220 kV Gheorgheni — Stejaru

J Neamt LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest

Suceava LEA 110 kV Miercurea Ciuc — Bolovanis

Vaslui LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni

Vrancea
CT 110 kV Liesti

Botosani CT 110 kV Stejaru

J1

Neamt(zona Nord- Trafo 250 MVA, 400/110 kV Suceava




Zona de
retea

Judete

Elemente RET/ RED 110 kV

Vest)
Suceava

AT 200 MVA, 220/110 kV Suceava

AT 200 MVA, 220/110 kV Stejaru

J2

Neamt(fara zona Nord-
Vest)

J3

lasi
Vaslui

LEA 110 kV CHE Costisa — CHE Buhusi

LEA 110 kV Roman Laminor — Filipesti

LEA 110 kV Roman Laminor — Margineni

LEA 110 kV Roman Nord —~ Razboieni

LEA 110 kV Vatra — Targu Frumos

CT 110 kV Stejaru

Trafo 250 MVA, 400/110 kV Roman Nord

AT 1(2) — 200 MVA, 220/110 kV Dumbrava

LEA 110 kV Roman Nord — Razboieni

LEA 110 kV Vatra — Targu Frumos

LEA 110 kV Barlad - Glavanesti

AT 1(2) — 200 MVA, 220/110 kV FAI

AT - 200 MVA, 220/110 kV Munteni

J4

Bacau
Vrancea

LEA 110 kV Miercurea Ciuc ~ Bolovanis

LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni

LEA 110 kV Barlad ~ Glavanesti

LEA 110 kV CHE Costisa — CHE Buhusi

LEA 110 kV Roman Laminor — Filipesti derivatie
Roman Vest

LEA 110 kV Roman Laminor — Margineni

CT 110 kV Liesti

AT 2 - 200 MVA, 220/110 kV Borzesti

AT 3(4) — 200 MVA, 220/110 kV Gutinas

AT — 200 MVA, 220/110 kV Focsani Vest

Trafo 250 MVA, 400/110 kV Bacau Sud




Anexa 2
Construirea cazurilor $i analiza regimurilor de functionare
in vederea dimensionarii RET

A. Construirea cazurilor de functionare in vederea dimensionérii RET

Performantele de functionare a RET se stabilesc prin analiza unui numar mare de regimuri
de functionare care pot aparea in conditii normale de functionare a SEN interconectat sincron cu
sistemul electroenergetic european continental .

Analiza dimensionarii RET la diferite orizonturi de prognoza este realizatd in conformitate cu

prevederile Normativului pentru proiectarea sistemului energetic national (PE026/1992) si cu
regulile din prezentul document.

In vederea realizdrii calculelor si analizelor de sistem se elaboreazd modele de retea
corespunzatoare unor cazuri caracteristice:

- cazuri considerate Regimuri Medii de Baza (RMB) de functionare a RET;

- cazuri care conduc la regimurile de functionare cele mai dificile care pot aparea in conditji
normale de functionare a SEN si la care reteaua trebuie s& facd fa{d - Regimuri de
Dimensionare (RD).

Cazurile caracteristice pentru RMB si RD se construiesc pentru paliere caracteristice ale curbei de
sarcina: varf de consum seara iarna (VSI), véarf de consum dimineata varad (VDV), varf de consum
dimineata iarna (VDI) si gol de consum noapte de vara zi de sarbatoare (GNV), pentru fiecare din
cele 3 orizonturi de prognoza: AnO+1, An0+5, An 0+10 (AnO fiind ultimul an anterior pericadei
analizate) .

Regulile de elaborare atat pentru RMB cét si pentru RD sunt stipulate in PE 026/1992.

Deoarece documentul mentionat nu are prevederi pentru centralele eoliene si fotovoltaice, avand
in vedere caracterul stocastic al regimului de functionare al acestor centrale, prevederile PE
026/1992 au fost completate pentru acestea cu reguli specifice, prezentate mai jos.

Construirea regimurilor medii de baza (RMB)

Regimul mediu de bazad se construieste de catre Transelectrica pentru scenariul de baza
privind evolutia capacitatilor instalate. Acest scenariu de baza este stabilit pentru Planul de
Dezvoltare a RET in concordantd cu PNIESC si cu Strategia Energeticd a Romaniei.

In scenariul de bazi se considerd instalate, in afarid de centralele puse in functiune,
grupurile/centralele noi ecliene sau fotovoltaice avand contract de racordare sau ATR valabil, in
ordinea semndrii acestora, pana la atingerea tintelor din PNIESC.

Nota: Dacé in momentul realizarii RMB nu se pot atinge tintele respective in acest fel, doar pentru
studiile de Dezvoltare a RET, se pot modela si centrale suplimentare, care au studiu de solufie
avizat sau in curs de avizare, care au cerere de racordare depusd recent care au solicitat
informare preliminard sau care au avut in trecut contract de racordare. Pentru studiile de solutie nu
se vor modela astfel de centrale suplimentare. Deci, dacd este cazul, Transelectrica va realiza



modele de retea RMB de doud categorii: pentru studiile de Dezvoltare RET si pentru studii de
solutie.

Grupurile noi termoelectrice $i hidroelectrice, prevazute n strategia energeticd a guvernului si
avand studii de solutie avizate, se considerd instalate in scenariul de baza al etapei respective,
chiar dac& nu au Contract de racordare sau ATR, la termenele de punere in functiune anuntatate,
conform comunicarilor Transelectrica.

De exemplu, conform informatiilor din momentul elaborérii acestui document:
- U3 si U4 700 MW Cernavoda se considera instalate din 2030 respectiv 2031.

In scenariul de bazi incarcarea grupurilor se face respecand criteriul minimizarii costurilor
variabile, Tn conditiile satisfacerii conditiilor de sistem impuse, pornind de la rezultatele programului
Plexos de modelare a pietei de electricitate rulat de Transelectrica, in care:
- Centralele hidroelectrice sunt Tncércate pentru conditii de hidraulicitate medie;
- CEE onshore sunt considerate utilizdnd profilarea orard a productiei pe haze statistice
(incarcate 20% la VDV si GNV si 30% la VSI si VDI);
- CEE offshore sunt incércate la 95% Pi la VS|, VDV, VDI si GNV;
- Centralele fotoelectrice (CEF) se considerd functionand doar la VDV si VDI si sunt
considerate utilizand profilarea orara a productiei pe baze statistice (incarcate 65% la VDV
si 156% la VDI);
- Centralele termoelectrice si centralele bazate pe alte resurse regenerabile (biomasa, biogaz)
sunt Incarcate pe baza ordinii de merit.
- Instalatiile de stocare independente se considera ca produc 50% din puterea aprobata la VDV
si VSI si consuma 50% din puterea aprobata pentru consum la GNV.

B. Analiza regimurilor de functionare in vederea dimensionarii RET

Analizele se realizeaza considerandu-se sistemul electroenergetic al Romaniei interconectat
sincron cu sistemul electroenergetic european continental.

Se realizeaza analizele solicitate conform temei de studiu sau a caietului de sarcini dedicat
studiului suport respectiv pentru Planul de Dezvoltare a RET.

in continuare sunt prezentate cateva principii generale.

1. Regimurile stationare

Se analizeaza regimurile medii de baza si regimurile de dimensionare, la palierele curbei de
sarcind VSI, VDV, VDI si GNV, in schema N si N-1, prin calcule de regim stationar.

Verificarea criteriului N-1 se va face si pentru declansarea liniilor de interconexiune. La analiza
criteriului N-1 se va verifica si declansarea ambelor circuite ale LEA pe stalpi comuni pe

distante mai mari de 10km. Pentru liniile din statia 400kV Cernavodi se va verifica criteriul N-
2.

Se identifica, aplicAndu-se criteriile de dimensionare conform PE 026/1992, regulilor de mai
sus gi Codului tehnic al RET, zonele in care nu se indeplinesc conditille tehnice normate

privind calitatea energiei electrice si siguranta function&rii SEN si se stabilesc solutii de
rezolvare.



Regimurile stationare sunt analizate din punct de vedere al:

- gradului de incarcare a elementelor RET si RED (110 kV);
- nivelului de tensiune in nodurile RET si RED (110 kV};
- nivelului pierderilor de putere activa in RET.

Gradul de incarcare admis este determinat de caracteristicile echipamentelor.
Benzile admisibile de tensiune admise, in acord cu legislatia in vigoare, sunt:

0 Reteaua de 400 kV: 380 kV si 420 kV;

o Reteaua de 220 kV: 198 kV si 242 kV,

o Reteaua de 110 kV: 99 kV si 121 kV.
In aceste calcule, se modeleaza T si AT pe plotul nominal, considerandu-se posibilitatea de
utilizare a reglajului ca o rezerva pentru operarea retelei in cazurile care exced regimurile de
dimensionare. intr-o abordare similara, nu se utilizeaza posibilitatea de functionare a grupurilor
in regim inductiv, caracterizat de absorbtie de putere reactiva.

1. Verificarea dimensionarii RET la conditii de stabilitate staticiA - Determinarea puterilor
maxime admisibile in sectiunile caracteristice

Pentru determinarea regimului critic §i a valorii maxime admisibile a puterii tranzitate printr-o
sectiune a SEN din considerente de stabilitate staticd, se modifica in pasi succesivi regimul
initial, in sensul cresterii deficitului sau excedentului, de o parte si alta a sectiunii analizate,
prin cresteri/ scaderi de consum/ productie.

Calculul se opreste la aparitia primului regim instabil si se considera regim critic ultimul regim
stabil. In raport cu regimul critic, in configuratie N si N-1, se determina regimul admisibil,
caracterizat prin rezerva normata de 20% in configuratie cu N elemente si 8% in configuratie
cu N-1 elemente,

Se calculeaza limitele de stabilitate statica in sectiunile caracteristice si puterile admisibile prin
secliuni care asigura rezervele normate fatd de limite, in scheme de duratd complete (toate
elementele Tn functiune) si, pentru identificarea cazurilor de retrageri din exploatare
conditionate, in scheme de duratd cu fiecare element din sectiune retras, pe rand, din
exploatare.

Puterile admisibile pentru sectiunile caracteristice ale SEN trebuie s& asigure rezerva normata
- adica, simultan:

- 20% fata de limita de stabilitate calculatad pentru configuratia de durata (complets sau
cu un element retras)

si
- 8% fata de limita de stabilitate calculatd pentru configuratia de scurtd durata rezultata

in urma contingentelor semnificative aplicate la configuratia de durata (linie, T/AT, grup
generator sau consum concentrat) (verificarea criteriului N-1).

Deci, pentru fiecare configuratie de duratd (completd sau cu un element din sectiune retras),
se stabilegte valoarea admisibild prin sectiune ca fiind minima dintre: valoarea admisibila prin
sectiune cu rezerva de 20% si valorile admisibile prin sectiune calculate cu fiecare dintre



celelalte elemente din sectiune declangate suplimentar, pe rand, fatd de care se asigura o
rezerva de 8%.

Analiza conditiilor de stabilitate tranzitorie

Pentru centrale, se verificd stabilitatea tranzitorie, cu incarcarea grupurilor la maximum.
Analiza se face pe sectiunea de evacuare din centrald, pentru configuratie normald si
configuratii cu un element retras din exploatare de duratd. Se analizeazd si scurtcircuite
trifazate pe barele statiilor.

Pentru determinarea solutiei tehnice din punct de vedere al performantei necesare a
echipamentelor de reglaj, comutatie si protectie, in regimurile stationare cu rezerva normaté de
stabilitate statica asociate fiecarei sectiuni caracteristice a SEN, se calculeazi:

(1) timpul critic de eliminare a defectului pe liniile electrice de 400 kV sau 220 kV adiacente
barei la care se racordeaza grupul analizat, 1anga statie - la scurtcircuit permanent
trifazat, eliminat prin actionarea corectd a protectiei de baza si a intreruptoarelor, cu
considerarea dispozitivelor RAR; pentru scenariul la care s-a identificat timpul critic, se
reia simularea cu extinderea intervalului de simulare la 20-30 secunde, pentru a
identifica eventuala necesitate a echiparii cu PSS pentru amortizarea oscilatiilor;

(2) timpul critic de eliminare a defectului pe barele de 400 kV sau 220 kV adiacente barei
la care se racordeaza grupul (separate de aceastd bara printr-o linie, un transformator
sau o cupla) - la scurtcircuit trifazat; se identificd eventualele situatii de neamortizare a
oscilatiilor;

(3} timpul critic de eliminare a defectului pe bara de 400 kV sau 220 kV la care se
racordeaza grupul - la scurtcircuit trifazat, pentru verificarea efectului asupra grupurilor
existente.

Tinadnd seama de prevederile Codului tehnic al RET si PE 026 / 1992 — Normativ pentru
proiectarea SEN, verificarea conditiilor de stabilitate tranzitorie pe sectiunile caracteristice ale
SEN se efectueaza in urmatoarele conditii si pentru urmétoarele perturbatii:

> In regimurile stationare cu rezervd normata de stabilitate statica, corespunzatoare fiecarei
sectiuni caracteristice a SEN, la varf de sarcina, in configuratie de durata (completa si
respectiv cu cate un element din sectiune retras programat, pe rand). scurtcircuit polifazat
permanent (bifazat cu pamantul sau trifazat) pe o linie din RET, eliminat prin acfionarea
corecta a protectiei de bazd si a intreruptoarelor, faira RAR (RAR anulat) si cu RAR
nereusit;

> In regimurile stationare cu rezerva normat3 de stabilitate statica, corespunzatoare fiecarei
secfiuni caracteristice a SEN, la varf de sarcind, in configuratie de scurtd duratad cu un
element declansat (rezultatd in urma contingentelor semnificative aplicate, pe réand, la
configuratia completd): scurtcircuit monofazat pe o altd linie din RET, eliminat prin
actionarea corecta a protectiei de baza si a intrerupatoarelor, urmat de RARM reusit.

Se verifica astfel faptul ¢a incarcarea fiecareia dintre sectiuni la valoarea puterii limitd de
stabilitate statica cu rezervd normata de stabilitate nu prezinta risc de pierdere a stabilitatii
grupurilor generatoare din SEN la solicitari de scurtcircuit simetric si nesimetric in RET.



Calculele se realizeaza considerandu-se aparitia scurtcircuitului, pe rand, la ambele capete ale
liniilor.

Pentru zonele in care este instalatd o putere semnificativd in centrale ecliene, scenariile de
declangare pentru verificarea criteriului N-1 iau in considerare, ca variantd pentru identificarea

situatiilor periculoase, $i declansarea grupurilor eoliene n regimul tranzitoriu determinat de
declansarea elementului de retea.

in functie de tipu! instalatiilor de RAR si teleprotectiei cu care este echipata linia respectiva, se
utilizeaza urmatoarele scenarii de evolutie a regimului tranzitoriu:

» In cazul Tn care linia nu este prevazuta cu teleprotectie si RAR trifazat, scurtcircuitul trifazat
este eliminat definitiv prin protectia de distanta.

» In cazul in care linia este prevazutd cu RART, scurtcircuitul trifazat permanent este eliminat
prin protectia de distantd, cu reconectarea pe defect din capatul in care dispozitivul RART
este prevazut cu “control lipsa tensiune”, dupa care linia este deconectatd definitiv prin
actionarea protectiei.

» In cazul liniitor far3 instalatii de teleprotectie, scurtcircuitul trifazat permanent este eliminat
de proteciia de distanta in trepte, cu o temporizare de 0,4 s intre actionarea celor doua
intreruptoare de la capetele liniei respective.

» In cazul liniilor echipate cu instalatii de teleprotectie, scurtcircuitul trifazat este eliminat prin
protectie la ambele capete, cu considerarea timpului de transmisie a semnalului de
deblocare.

> in cazul unui scurtcircuit pe bare, se considera actionarea corecti a protectiei diferentiale
de bare.

4. Evaluarea solicitarilor la scurtcircuit

Valorile curentilor de scurtcircuit sunt calculate in conformitate cu prevederile PE 134 / 1995 —
“Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in reteelele electrice cu
tensiunea peste 1 kV", normativ elaborat in conformitate cu prevederile CEI.

Se determina valorile curentilor de scurtcircuit trifazat, monofazat si bifazat cu pamantul in
statile de 400 kV si 220 kV din RET, si in statile de 110 kV aflate in administrarea
Transelectrica S.A.

Calculele sunt efectuate utilizand metoda simplificata in care se admit urméatoarele:

- egalitatea in modul gi argument a tuturor tensiunilor electromotoare din nodurile retelei;
- neglijarea rezistentei retele;;

- neglijarea sarcinilor din noduri.

- in regimul initial sistemul este perfect echilibrat;

- se neglijeaza fenomenele tranzitorii.

Aceste simplificari pot conduce la o eroare de cca. 10% in raport cu rezultatele obtinute printr-
un calcul exact, eroare consideratd admisibila.

Calculele de dimensionare a echipamentelor si aparatajului din instalatiile electrice, a prizelor
de pamant si a protectiei liniillor de telecomunicatie se efectueaza pentru regimul maxim de
functionare. Acesta este caracterizat prin:



>

Toate generatoarele, liniile gi unitatile de transformare ale retelei, in functiune;

Toate autotransformatoarele 400/220 kV si 220/110 kV, si transformatoarele 400/110
kV considerate cu neutrele legate la pamant;

Toate transformatoarele de bloc din statiile centralelor functioneaza cu neutrul legat la
pamant;

Reteaua de 400, 220 si 110 kV buclata, cuplele conectate.

Valorile curentilor de scurtcircuit servesc la:

»

A2 4

verificarea instalatiilor existente si determinarea etapei in care, eventual, sunt depasite
performantele acestora, stabilirea performantelor echipamentelor si aparatajului ce
urmeaza a fi asimilate in perspectiva;

dimensionarea noilor instalatii ta solicitdri dinamice si termice care pot apérea in retea;
stabilirea reglajelor pentru protectiile prin relee si automatizérile de sistem;
determinarea influentei liniilor de Tnalta tensiune asupra liniilor de telecomunicatii si a
curentilor prin prizele statiilor.
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